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доктора биологических наук, доцента Щеглова Алексея Ивановича 

на диссертационную работу Мингареевой Елены Валерьевны 

на тему: «Исследование пространствен~ой и временной изменчивости содержания 

естественных радионуклидов (226Ra, 232Th, 40К) и техногенного 137Cs в почвах 
европейской территории России с использованием коллекции почвенных 

монолитов и образцов Центрального музея почвоведения им. В.В . Докучаева», 
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институт» - ВНИИР АЭ на соискание ученой степени кандидата биологических 

наук по специальности 1.5.1 «Радиобиология» 

Актуальность темы диссертации. В настоящее время обеспечение 

радиационной безопасности окружающей среды и населения является одной из 

ключевых проблем развития атомной промышленности и энергетики. Наиболее 

значимыми источниками загрязнения природными радионуклидами являются 

извлечение на поверхность урановой руды при добыче урана, производство и 

применение содержащих радионуклиды удобрений; эксплуатация ТЭС, добыча нефти 

и газа, а техногенными - испытание и применение ядерных зарядов в военных и 

мирных целях, технологические и аварийные выбросы на объектах ядерно

топливного цикла, захоронение радиоактивных отходов. Испытания ядерного 

оружия и последующие глобальные выпадения, деятельность предприятий ядерного 

топливного цикла, аварии на радиационно-опасных объектах привели к 

масштабному загрязнению окружающей среды и формированию техногенного 

радиационного фона. 

В свете глобального загрязнения техногенными радионуклидами важным 

является изучение динамики: содержания и поведения в почвах естественных 

радионуклидов (ЕРН) - источника формирования природного радиационного фона. 

Эта информация служит основой прогноза изменения радиационной обстановки в 

окружающей среде . 

Пространственно-временные изменения содержания радионуклидов и 

факторы, определяющие процессы их перераспределения, являются ключевыми в 

миграции радионуклидов в их биогеохимических циклах. В рамках данной проблемы 

большое значение приобретают положения, связанные не только с количественной 

оценкой потоков радионуклидов и их соотношением, но и с оценкой изменения этого 

соотношения во времени. 

Актуальность проведения исследований также обусловлена широким 



внедрением в производство технологий, которые сопровождаются поступлением в 

окружающую среду естественных и техногенных радионуклидов и увеличением их 

концентрации в биосфере, включая почвенный покров. Корректная оценка 

содержания естественных радионуклидов (40К, представителей рядов 232Th и 238U) в 

почве является основой достоверного определения уровеня естественного фона 

ионизирующего излучения, выше которого радиационное воздействие следует 

рассматривать как дополнительное. По этой причине в научных отчетах НКДАР 

ООН публикуются обзоры, отражающие результаты исследований содержания ЕРН 

в различных природно-климатических зонах планеты. 

Исследования естественной радиоактивности, проводимые на территории 

Российской Федерации, затрагивают различные аспекты поведения радионуклидов. 

По результатам работ наиболее часто приводится диапазон удельной активности 

ЕРН для различных классификационных почвенных единиц или радиологической 

характеристики района в целом. Несмотря на достаточно большой объем 

накопленной информации по содержанию ЕРН в почвах в зависимости от различных 

факторов, полученные данные являются далеко не полными, значительная часть 

почвенного покрова остается малоизученной. В этой связи поставленные 

диссертантом задачи исследования, направленные на выявление пространственно

временной изменчивости содержания и распределения ЕРН в зависимости от 

генетического типа почвообразующих пород, процессов формирования почвенных 

горизонтов и вертикального распределения являются важными и актуальными. 

Теоретическая значимость и новизна результатов. Теоретическая 

значимость работы заключается в разработке нового методологического подхода 

исследования пространственно-временной изменчивости содержания и 

распределения ЕРН в почвах и почвообразующих породах, реализация которой 

базируется на использовании уникальной коллекции почвенных монолитов и 

образцов Центрального музея почвоведения им. В.В. Докучаева. Впервые на единой 

методической основе получены новые данные по закономерностям содержания и 

распределения естественных радионуклидов в почвах и почвообразующих породах 

различных природных зон европейской территории России, с учетом условий их 

формирования (ландшафтные условия, почвообразующие породы, хозяйственная 

деятельность человека и др.). Получены экспериментальные данные и оценена 
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динамика содержания 137 Cs в почвах природных зон европейской территории России 

в различные периоды глобальных выпадений, а также после аварии на 

Чернобыльской АЭС. 

Практическая значимость результатов. Полученные данные фонового 

содержания естественных радионуклидов в почвах различных природно

климатических зон являются начальной точкой отсчета при проведении 

радиоэкологического мониторинга и оценки радиационного воздействия на 

окружающую среду в условиях техногенного загрязнения. Дана сравнительная 

оценка содержания и распределения 137Cs глобальных и чернобыльских выпадений 

в четырех природных зонах ЕТР. Полученные данные являются маркером 

аmропогенного загрязнения почв и информационной основой для 

радиоэкологического мониторинга. База данных содержания естественных и 

техногенных радионуклидов в разных типах почв и почвообразующих породах 

обеспечивает информационную поддержку при оценке радиоэкологического 

состояния почвенного покрова. 

Обоснованность и достоверность выводов и положений, выносимых на 

защиту, определяется применением уникальной коллекции почвенных образцов и 

монолитов; применением аттестованных методик и оборудования, обеспечивающих 

получение достоверных результатов измерений; использованием современных 

методов статистической обработки данных; большим объемом экспериментальной 

информации; детальным анализом влияния различных факторов, определяющих 

поведение радионуклидов. 

Освещение результатов в научной печати. По теме диссертации 

опубликовано 30 работ, в том числе 4 статьи в рецензируемых научных изданиях, 

входящих в перечень ВАК и/или индексируемых в международных базах WoS, 

Scopus. Создана «База данных содержания естественных и техногенных 

радионуклидов в почвах» (Свидетельство рег. №2022622155 от 29 августа 2022 г.). 

Результаты были представлены на международных конгрессах, съездах и 

конференциях. 

Структура работы и результаты исследования. Диссертация изложена на 

198 страницах печатного текста и содержит введение, 5 глав, заключение, выводы, 
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список литературы, включающий 262 наименования, в том числе 31 на иностранном 

языке. Диссертация содержит 31 рисунок, 52 таблицы и 3 приложения. 

В главе 1 рассматриваются общие принципы формирования радиационной 

обстановки в окружающей среде и роль естественных радионуклидов в 

формировании показателей естественного фона излучения. Проанализированы 

основные этапы радиоэкологических исследований в Российской Федерации, 

показано, что изучению естественной радиоактивности в почвах всегда уделялось 

большое внимание. Подробно рассмотрены основные естественные радионуклиды, 

определяющие формирование радиоэкологической обстановки, их физико

химические характеристики, связь с почвообразующими породами. Диссертантом 

проанализированы источники, пути поступления и уровни содержания 137Cs в 

окружающей среде, а также особенности его миграции в почве. Из приведенного 

литературного обзора сделан вывод о необходимости проведения комплексных 

исследований, учитывающих природные и антропогенные факторы 

почвообразования на пространственно-временную неоднородность содержания 

естественных радионуклидов в почвообразующих породах и почвах. Авторская идея 

использования почвенных монолитов и образцов Центрального музея почвоведения, 

отобранных в течении 100 лет в разное фиксированное время имеет исключительно 

важное значение и представляет уникальное и, нам мой взгляд, единственно 

возможное решение поставленной задачи. 

Глава 2 посвящена детальному описанию объектов и методов проведения 

исследований .. В ней диссертант излагает общую схему проведения исследования и 

применяемые методы в аспекте решения поставленных задач. Предложенная схема 

исследований пространственно-временной изменчивости содержания 

радионуклидов в почвах с применением коллекции почвенных монолитов и 

образцов логична, достаточно подробна, оригинальна и проведение исследований на 

ее основе позволяет решить задачи диссертационного исследования. Подробно 

описаны объекты исследования, приведена основная информация по методикам его 

проведения и обработки результатов. Методы исследования общеприняты, 

методики, применяемые диссертантом аттестованы, применяемое оборудование 

позволяет получить результаты измерений с достаточной степенью надежности, 

статистическая обработка результатов измерений современна, что позволяет сделать 
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вывод о хорошем методическом обеспечении и возможности получения 

достоверных результатов по диссертационной работе. 

В главе 3 приведены результаты комплексного анализа содержания 

естественных радионуклидов в основных литологических типах почвообразующих 

пород, объединенных по 4 группам. На этой основе показано, что содержание 

естественных радионуклидов в подстилающих породах связано с генезисом кор 

выветривания. Даны ранжированные ряды содержания естественных 

радионуклидов в основных литологических типах подстилающих пород 

европейской территории России, что существенно расширяет и дополняет 

существующие в научной литературе данные о распределении естественной 

радиоактивности. 

Глава 4 посвящена анализу закономерностей содержания и распределения 

естественных радионуклидов и 137Cs в почвах различных природных зон. 

Фактически, это основная, наиболее важная часть диссертационной работы, которая 

органично связана с результатами, представленными в предыдущей главе. 

Предложенный сравнительно географический метод с использованием почвенных 

монолитов и образцов центрального почвенного музея позволяет автору 

рассмотреть влияние почвообразовательных процессов на содержание 

радионуклидов в почвах. Диссертантом изучена удельная активность естественных 

радионуклидов в 35 типах почв пяти природно-климатических зон европейской 

территории России ( арктической, таежной, лесостепной, степной, горной и 

засушливой субтропической). Дано описание каждой зоны, объектов исследований 

и характеристик почв. Выполнены статистические расчеты математического 

ожидания и стандартного отклонения удельной активности каждого естественного 

радионуклида в верхних почвенных горизонтах. Проведены оценка закона 

распределения содержания радионуклидов и корреляционный анализ связи 

у дельной активности с основными почвенными характеристиками. 

В целом, установленные диссертантом закономерности пространственной 

неоднородности содержания и распределения естественных радионуклидов на 

европейской территории РФ логичны, обоснованы экспериментальным данными и 

корректной статистической обработкой. Исследована временная изменчивость 

содержания естественных радионуклидов в почве различных природных зон на 
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основе типоморфных признаков . Доказано влияние изменений распределения ЕРН 

вследствие действия процессов почвообразования и их модификации 

антропогенными факторами. Проведен обстоятельный анализ содержания 137 Cs в 

поверхностном слое почвы различных природно-климатических зон вследствие 

глобальных и аварийных радиоактивных выпадений. Изучены закономерности 

распределения радионуклида по почвенным слоям, выполнена оценка периодов 

полуочищения корнеобитаемого слоя почвы. 

В главе 5 приведено описание разработанной при непосредственном участии 

диссертанта СУБД «Базы данных содержания радионуклидов в почвах России». Она 

содержит информацию по классификационному положению исследуемых почв и 

почвообразующих пород, основным физико-химическим почвенным 

характеристикам и содержанию естественных радионуклидов, а также 137Cs, и 

радиоизотопов урана. Представленная и систематизированная в базе данных 

информация имеет большое значение для широкого круга специалистов. 

Заключение и выводы по диссертационному исследованию соответствуют 

содержанию работы и основным положениям, вынесенным на защиту. 

Соответствие научной квалификации соискателя ученой степени. На 

основе анализа диссертационной работы и опубликованных научных работ 

установлено, что диссертация написана лично автором. Диссертант принимала 

участие во всех этапах планирования и проведения экспериментов, получения, 

систематизации и обработки информации. Разработанный диссертантом 

оригинальный методологический подход к проведению исследований, основанный 

на комплексном анализе пространственно-временных изменений содержания 

радионуклидов в почвах и почвообразующих породах; результаты исследований 

содержания радионуклидов в почве и основных почвенных характеристик и их 

интерпретация; выполненный статистический анализ полученных данных 

свидетельствуют о том, что научная квалификация автора соответствует 

квалификации кандидата биологических наук. 

Замечания по диссертации. Принципиальных замечаний по диссертации 

Мингареевой Е.В. нет. Имеются отдельные пожелания, которые не снижают 

ценность работы и носят рекомендательный характер. 

1. При исследовании содержания естественных радионуклидов анализ данных 
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проводился для временных периодов, связанных с глобальными радиоактивными 

выпадениями. Это разделение представляется условным, так как очевидно 

отсутствие влияния глобальных радиоактивных выпадений на 

почвообразовательные процессы. 

2. Однозначно отнести 137Cs к глобальным или аварийным радиоактивным 

выпадениям можно только в первом приближении. Это связано с варьированием 

плотности глобальных выпадений и различием в величине осаждения на различную 

подстилающую поверхность. Обычно величины глобальных и аварийных 

выпадений определяют по изотопным соотношениям. 

3. Есть некоторые противоречия с литературными данными установленной 

диссертантом обратной связи величины глобальных радиоактивных выпадений с 

высотой над уровнем моря. 

4. В таблицах и тексте работы автор допускает некоторую вольность в 

употреблении терминов «удельная активность» и «концентрация». При указании и 

анализе удельной активности (Бк/кг) радионуклидов в пробах исследуемых объектов 

употребление понятия «концентрация» не совсем корректно, поскольку последняя 

предполагает определение его весовой / мольной / дольной величины на единицу 

массы. 

Соответствие диссертации специальностям и отрасли науки. 

Диссертационная работа Мингареевой Е.В. содержит новые научные обоснованные 

данные о пространственно-временной изменчивости содержания радионуклидов в 

почвах и почвообразующих породах различных природных зон европейской 

территории России с учетом условий их формирования (ландшафтных условий, 

почвообразующих пород, хозяйственной деятельности человека и др.), а также 

динамике содержания и распределения 137Cs в почвах этих зон в периоды 

глобальных выпадений и после аварии на Чернобыльской АЭС. 

Диссертационная работа охватывает следующие направления исследований, 

в соответствии с пунктами паспорта специальности 1.5.1 «Радиобиология» : 

Изучение закономерностей поведения радиоактивных веществ в окружающей среде. 

Последствия ядерных аварий и катастроф, чрезвычайных ситуаций. Принципы и 

методы радиационного мониторинга. Миграция радионуклидов» (п . 13). 
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Соответствие оформления диссертации предъявляемым требованиям. 

Диссертация оформлена в соответствии с требованиями Положения «О 

присуждении ученых степеней» (Постановление Правительства РФ от 24 сентября 

2013 г. № 842) (пп. 9-14). Текст диссертационной работы соответствует табличному 

и графическому материалу, последний в достаточно степени отражает суть 

представленных данных, соответствует специальности и отрасли науки, по которой 

представлена к защите. 

Заключение. Диссертационная работа «Исследование пространственной и 

временной изменчивости содержания естественных радионуклидов (226Ra, 232Th, 

40К) и техногенного 137Cs в почвах европейской территории России с 

использованием коллекции почвенных монолитов и образцов Центрального музея 

почвоведения им. В .В. Докучаева» соответствует паспорту специальности 1. 5 .1 

«Радиобиология» (биологические науки), отвечает требованиям Положения 

«О присуждении ученых степеней», а автор Мингареева Елена Валерьевна 

заслуживает присуждения ученой степени кандидата биологических наук 

специальности 1.5.1 «Радиобиология». 

Официальный оппонент: 

Заведующий кафедрой радиоэкологии 

и экотоксикологии факультета почвоведения 

МГУ, доктор биологических наук, доцент 

Почтовый адрес: 119991 Москва, Ленинские горы, д. 1, стр.24 
Телефон +74959395009 
Адрес электронной почты: a.i.shcheglov@soil.msu.ru 

Наименование организации: 

ФГБОУ ВО «Московский государственный университет 

М.В. Ломоносов», факулътет почвоведения 

2025 г. 

Подпись Щеглова А.И. заверяю: 

ФИО, ДОЛЖНОСТЬ 
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